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Area: Big Data

Programacion en R

Informacién basica

[Informacion del curso]

1 | Titulo Programacion en R

2 | Afio propuesto 2024

3 | Semestre Primero (Agosto a Octubre)

4 | Departamento Centro de Innovacion TIC (FPUNA)
5 | Nivel Basico

6 | Formato de clase Online

[Horario y Lugar]

1 | Dias Lunes y Jueves
2 Horario de 17:00 a 19:30
3 Ubicacién Plataforma EDUCA

[Informacion del instructor/a]

1 | Nombre Prof. MSc. Juan Ignacio Mereles

2 | Oficina Departamento de Ciencias Basicas FP-UNA
3 | Contacto jmereles@pol.una.py

4 | Contacto (0985) 317-585

[Perfil profesional]

Licenciado en Ciencias Mencion Mateméatica Estadistica y Licenciado en
Ciencias Mencién Matemética Pura, por la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (FACEN) de la UNA. Actualmente, en etapa de elaboracion de tesis
para obtener el titulo de Magister en Estadistica, también por la FACEN-UNA.
Ademads, posee un magister en Elaboracion, Gestion y Evaluacion de
Proyectos de Investigacion Cientifica. A lo largo de su carrera, ha participado

y tutorizado varios cursos sobre analisis de datos con el uso de software

estadistico y de programacion de alto desempefio como lo son R y Python.


mailto:xxxx@zzzz.com.py

Cuenta con experiencia de mas de ocho afios en el campo de la Educacion a Distancia, ensefiando asignaturas
en carreras de grado y posgrado, lo cual le ha permitido desarrollar habilidades pedagogicas sélidas y adaptarse
a las necesidades de los estudiantes en entornos virtuales. Ha publicado articulos cientificos en los campos de

la educacion y del andlisis de datos, y es candidato a investigador por el CONACYT de Paraguay.

Prerrequisitos

Es preferible que los participantes tengan un conocimiento basico de estadistica descriptiva. Aunque
este aspecto es preferible, no afectara el desarrollo del curso si algun participante no cuenta con
conocimientos de estadistica descriptiva, pues durante el curso se desarrollard este tema con cierto

detalle.

Descripciéon del curso

El curso "Programacion en R" esta disefiado para proporcionar a los estudiantes una base sélida en el
uso del lenguaje de programacién R para el analisis de datos. Este curso es adecuado tanto para
principiantes sin experiencia previa en programacion como para aquellos que buscan mejorar sus
habilidades en el manejo de R. A lo largo del curso, se abordaran desde los conceptos basicos hasta
técnicas avanzadas de manipulacién y visualizacion de datos, asi como andlisis estadisticos. Las clases
interactivas incluyen presentaciones tedéricas y practicas con sesiones de preguntas y respuestas en
tiempo real, encuestas interactivas y estudios de casos. Los estudiantes participan activamente en
discusiones y ejercicios practicos, lo que les permite aplicar inmediatamente los conceptos aprendidos.
El curso har& hincapié en la importancia de la ética en el andlisis de datos. Los estudiantes aprenderan
sobre la responsabilidad ética en la gestion y andlisis de datos, incluyendo la privacidad y
confidencialidad de la informacion, la transparencia en los procesos analiticos, y la obligacion de
reportar los resultados de manera honesta y precisa. Se discutira la importancia de evitar el sesgo en
el analisis de datos y la presentacion de resultados, asegurando que las conclusiones sean objetivas y

basadas en evidencia.

Objetivos del curso

Al finalizar con éxito este curso los estudiantes seran capaces de:

1. Comprender los conceptos basicos de programacion en R, incluidos tipos de datos, variables y

estructuras de control.
2. Manipular conjuntos de datos utilizando los paquetes dplyr y tidyr de R.

3. Realizar analisis estadisticos utilizando funciones y paquetes de R.



4. Creary personalizar visualizaciones de datos usando ggplot2.
5. Escribir y depurar scripts en R para diversas tareas de andlisis de datos.

6. Aplicar las mejores practicas de programacion en R y analisis de datos.

e Dominar los conceptos basicos de la programacion en R: los participantes obtendran una sélida
comprension del lenguaje de programacion R, incluida su sintaxis, tipos de datos (vectores,
matrices, listas, marcos de datos) y el entorno. Esta base es crucial para desarrollar habilidades

mas avanzadas en analisis y manipulacion de datos.

e Desarrollar competencia en manipulacién y limpieza de datos: los estudiantes se volveran
expertos en el uso de paquetes de R como dplyr y tidyr para una manipulacién de datos
eficiente. Esto incluye filtrar, ordenar, resumir y remodelar datos, asi como manejar los valores
faltantes y limpiar los datos para prepararlos para el andlisis. El dominio de estas habilidades es

esencial para transformar los datos sin procesar a un formato adecuado para el analisis.

e Realizar andlisis estadisticos: el curso equipara a los estudiantes con la capacidad de realizar
analisis estadisticos descriptivos e inferenciales utilizando R. Esto incluye calcular medidas
estadisticas (media, mediana, moda, desviacidn estandar), probar hipétesis y realizar andlisis de
regresion. Los estudiantes aprenderan a interpretar los resultados de pruebas estadisticas y a

utilizarlos para tomar decisiones informadas basadas en datos.

e Crear visualizaciones avanzadas de datos: los participantes aprenderan a usar ggplot2, un
potente paquete de visualizacion en R, para crear visualizaciones informativas y estéticamente
agradables. Esto incluye personalizar graficos con temas, escalas y etiquetas, y crear una
variedad de tipos de graficos (gréaficos de dispersion, histogramas, gréaficos de barras, graficos de

lineas) para comunicar informacion valiosa sobre los datos de manera efectiva.

e Aplicar conceptos de programacion en R: los estudiantes exploraran conceptos de programacion
mas avanzados en R, como escritura de funciones, estructuras de control (declaraciones if-else,
bucles) y manejo de errores. Estas habilidades son importantes para escribir scripts R eficientes

gue automaticen las tareas de analisis de datos y mejoren la reproducibilidad.

e Trabajar con tipos de datos avanzados: el curso introducira el manejo de estructuras y tipos de
datos més complejos, como datos de series de tiempo, datos de texto y datos espaciales. Los
estudiantes aprenderan métodos y paquetes apropiados para analizar este tipo de datos,

ampliando la gama de andlisis que pueden realizar.

e Implementar mejores préacticas de programacion en R: a lo largo del curso, los estudiantes
conoceran las mejores practicas en codificacion, analisis de datos y visualizacién. Esto incluye
escribir cédigo limpio y legible, documentar el trabajo para su reproducibilidad y consideraciones

éticas en el analisis de datos.



e Completar un proyecto final: al final del curso, los participantes aplicaran las habilidades y

conocimientos adquiridos a un proyecto de andlisis de datos del mundo real. Este proyecto final
requerira que los estudiantes limpien, analicen y visualicen un conjunto de datos y presenten sus
hallazgos, demostrando su capacidad para llevar a cabo un flujo de trabajo de andlisis de datos
integral utilizando R.

Método de evaluacidn

La calificacion del curso esta estructurada para evaluar la comprension, el compromiso y la aplicaciéon

practica de los materiales del curso por parte de los estudiantes. La politica de calificaciones incluye:

Asistencia: 10%

Tareas y cuestionarios: 30%
Examen parcial: 20%
Examen final: 30%

Participacién: 10%

Libros de texto y otros materiales necesarios

Chang, W. (2018). R graphics cookbook: practical recipes for visualizing data. O'Reilly Media.
https://r-graphics.org/

Hernandez, F., & Usuga, O. (2024). Manual de R. https://fhernanb.github.io/Manual-de-R/

Hernandez, F., Usuga, O., & Mazo, M. (2024). Modelos de Regresion con R.
https://fhernanb.github.io/libro_regresion/

Irizarry, R. A. Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction. Algorithms with R. CRC
Press. https://rafalab.dfci.harvard.edu/dsbook-part-1/ and https://rafalab.dfci.harvard.edu/dsbook-

part-2/

Ismay, C., & Kim, A. Y. (2019). Statistical inference via data science: a ModernDive into R and

the tidyverse. Chapman and Hall/CRC. https://moderndive.com/index.html

Santana, S., & Farfan, E. (2014). El arte de programar en R: un lenguaje para la estadistica.

https://cran.r-project.org/doc/contrib/Santana El arte de programar en R.pdf

Wickham, H., Cetinkaya-Rundel, M., & Grolemund, G. (2023). R for Data Science. O'Reilly
Media, Inc. https://r4ds.hadley.nz/



https://r-graphics.org/
https://fhernanb.github.io/Manual-de-R/
https://fhernanb.github.io/libro_regresion/
https://rafalab.dfci.harvard.edu/dsbook-part-2/
https://rafalab.dfci.harvard.edu/dsbook-part-2/
https://moderndive.com/index.html
https://cran.r-project.org/doc/contrib/Santana_El_arte_de_programar_en_R.pdf
https://r4ds.hadley.nz/

Tarea(s) y examen(es)

Las tareas y examenes son componentes esenciales del curso "Programacion en R" y estan disefiados
para reforzar los conceptos teoricos tratados en las clases, asi como para proporcionar experiencia
practica en el manejo de R para andlisis de datos. A continuacion, se detallan los tipos de tareas y los

componentes de los examenes, junto con una descripcion detallada de cada uno.

Tareas de programacion: Los estudiantes recibiran tareas semanales que implican la escritura de
scripts en R para realizar diversas operaciones, como manipulacion de datos, andlisis estadisticos y
creacion de visualizaciones. Estas estan disefiadas para desarrollar habilidades practicas y fortalecer
la comprensién de los conceptos aprendidos en clase.

Proyectos practicos: A lo largo del curso, los estudiantes trabajardn en proyectos mas grandes que
integran multiples conceptos y técnicas. Estos proyectos pueden incluir el andlisis de un conjunto de
datos real, donde los estudiantes deben aplicar técnicas de manipulacién de datos, analisis estadisticos

y visualizacion.

Cuestionarios en linea: Los estudiantes completardn cuestionarios en linea que evallan su
comprension de los conceptos tedricos. Estos cuestionarios pueden incluir preguntas de opcién
multiple, verdadero/falso y preguntas de desarrollo corto.

Examen parcial: Se realizara a mitad del curso para evaluar la comprensién de los conceptos basicos
de programacion en R, manipulacion de datos y visualizacion. El examen incluird preguntas tedricas y

practicas donde los estudiantes deberan escribir y depurar scripts en R.

Examen final: Al finalizar el curso, se realizard un examen comprehensivo que cubre todos los temas
tratados, incluyendo andlisis estadisticos y técnicas avanzadas de programacion. Este examen
evaluard la capacidad de los estudiantes para integrar y aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo

del curso.

Proyecto Final: Consiste en la realizacion de un trabajo sobre los contenidos desarrollados en el
madulo, utilizando herramientas de generacién de documentos dindmicos integradas en RStudio:

RMarkdown o Quarto.

El docente del curso proporcionara las indicaciones para realizar el trabajo en la segunda semana, una
vez que los estudiantes hayan reconocido los aspectos bésicos del software. Estas indicaciones
incluiran el periodo de entrega, que sera hasta dos semanas después de la culminacién de las clases

sincrénicas, el medio de entrega y los temas a tratar en el trabajo.



Actividades del curso

Las actividades del curso estan disefiadas para que los estudiantes se involucren activamente con los
materiales, refuercen su comprension y desarrollen habilidades practicas. Estas actividades van desde
conferencias y debates interactivos hasta laboratorios practicos y proyectos en grupo.

e Las clases interactivas incluyen, entre otras cosas, sesiones de preguntas y respuestas y

encuestas en tiempo real.
o Las sesiones de debate incluyen, entre otras cosas, estudios de casos y discusiones.
e Sesiones practicas: ejercicios de codificacidén, desafios de datos, etc.

e Los proyectos en grupo incluyen, entre otras cosas, talleres sobre proyectos y revisiones por
pares (peer review).

o Los talleres sobre temas especializados pueden incluir tutoriales sobre herramientas
especificas, etc.

o Las actividades de aprendizaje entre pares incluyen, entre otras, grupos de estudio, clubes
de codificacion, etc.

Cada una de estas actividades esta disefiada para complementar los conocimientos tedricos adquiridos
en las clases, profundizar en la comprension mediante el debate y la aplicacion, y preparar a los
estudiantes para tareas relacionadas con el mundo real. Mediante la participacion en diversas
actividades del curso, los estudiantes desarrollan un conjunto completo de habilidades que incluyen la

competencia técnica, el razonamiento ético y las experiencias de trabajo en colaboracion.



Cronograma del curso

Semana

Tema

Tipo de clases

Materiales

Tipos y estructuras de datos

Introduction to Data Science:

Data Analysis and Prediction.
Algorithms with R

El arte de programar en R: un

lenguaje para la estadistica

Manipulacion de datos

Introduction to Data Science:
Data Analysis and Prediction.
Algorithms with R

R for Data Science

Estadistica basica con R

Manual de R

Visualizacion de datos

R for Data Science

R graphics cookbook: practical

recipes for visualizing data

Manipulacion avanzada de datos

Introduction to Data Science:
Data Analysis and Prediction.
Algorithms with R

R for Data Science

Conceptos de programacion

El arte de programar en R: un
lenguaje para la estadistica

R for Data Science

Contrastes de hipétesis estadisticas

Statistical inference via data
science: a ModernDive into R

and the tidyverse

Modelacién estadistica

Introduction to Data Science:
Data Analysis and Prediction.

Algorithms with R

Modelos de Regresion con R

* Un curso esta disefiado para un periodo de 8 semanas y un total de 40 horas requeridas (5 horas por semana).




Contenidos del curso

Semana 1: Tipos v estructuras de datos

Objetivo: Introducir a los estudiantes en los tipos y estructuras de datos en R, comprendiendo su
importancia y uso en el andlisis de datos.

Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

e Introduccidn a los tipos de datos basicos en R: nhuméricos, caracteres, l6gicos, factores.
e Trabajo con vectores, listas, matrices y data frames.

e Ejercicios practicos para identificar y manipular diferentes tipos de datos.

Materiales:

e Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 2

e El arte de programar en R: un lenguaje para la estadistica: Capitulo 2.

Semana 2: Manipulacién de datos

Objetivo: Aprender técnicas esenciales para la manipulacién y transformacién de datos en R.
Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

e Uso de dplyr para la manipulacién de data frames.

¢ Funciones select(), filter(), mutate(), arrange(), summarise().

e Combinacion de multiples funciones usando el operador pipe (%>% o |>).

Materiales:

e Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 4.

e R for Data Science: Capitulo 3.



Semana 3: Estadistica basicacon R

Objetivo: Introducir conceptos basicos de estadistica y su implementacion en R.
Tipo de clase: Debate

Actividades:

e Descripcion de medidas de tendencia central y dispersién.

e Calculo de estadisticas descriptivas.

e Discusion sobre la interpretacion de resultados estadisticos.

Materiales:

e Manual de R: Capitulos 9 al 14

Semana 4: Visualizacion de datos

Objetivo: Desarrollar habilidades para la visualizacion de datos usando ggplot2 en R.
Tipo de clase: Laboratorios practicos

Actividades:

e Introduccion a ggplot2 y su graméatica de graficos.

e Creacion de gréficos basicos: histogramas, scatter plots, box plots.

e Personalizacion de graficos: temas, etiquetas, escalas.

Materiales:

e R for Data Science: Capitulos 1, 9y 10.

e R graphics cookbook: practical recipes for visualizing data: Capitulos 3 al 14.

Examen parcial: Evaluacion de conceptos aprendidos en las primeras cuatro semanas.



Semana 5: Manipulacion avanzada de datos

Objetivo: Profundizar en técnicas avanzadas de manipulacién de datos en R.

Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

e Trabajo con funciones avanzadas de dplyr y tidyr.

e Manipulacién y limpieza de datos faltantes.

e Reshape de data frames utilizando gather() y spread().

Materiales:

e Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 4.

¢ R for Data Science: Capitulos 3y 5.

Semana 6: Conceptos de programacion

Objetivo: Ensefiar conceptos fundamentales de programaciéon en R para la creacion de scripts y

funciones.

Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

e Introduccion a la programacion con R: estructuras de control, bucles y condicionales.
e Creacion y uso de funciones personalizadas.

e Buenas précticas de programacion.

Materiales:

e El arte de programar en R: un lenguaje para la estadistica: Capitulos 4 y 5.

e R for Data Science: Capitulos 25y 26.



Semana 7: Contrastes de hipotesis estadisticas

Objetivo: Introducir a los estudiantes en los métodos de inferencia estadistica y contraste de hipoétesis.
Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

e Explicacion de conceptos de hipétesis nula y alternativa.

e Pruebast, ANOVA y chi-cuadrado.

e Interpretacion de resultados y p-valores.

Materiales:

e Statistical inference via data science: a ModernDive into R and the tidyverse: Capitulo 9.

Semana 8: Modelacidn estadistica

Objetivo: Introducir conceptos de modelacion estadistica y su aplicacion en R.

Tipo de clase: Taller

Actividades:

e Regresion lineal simple y mdltiple.

e Evaluacion del modelo: R-cuadrado, errores residuales.

¢ Interpretacion de coeficientes y predicciones.

Materiales:

e Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 14.

e Modelos de Regresion con R: Capitulos 1 al 6.

Examen final: Evaluacién de todos los conceptos aprendidos a lo largo del curso.



